Afslutningskonference for Dette virker pd vores skole
Hotel Legoland, Billund - 30. oktober 2007
Line Meller Daugaard

At skabe rammer for tosprogede elevers
deltagelse i matematisk diskurs

1) Ergiins karakteristik af matematisk sprog:
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2) Basheers evaluering af tegnegvelse:
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3) En ordforradstilgang og en diskurstilgang til matematikundervisning og tosprogede elever:

Ordforradstilgang:

De tosprogede elever skal leere at lgse ordforradsproblemer, at forsta individuelle matematiske
udtryk og at overseette mellem dansk og matematiske symboler.

Diskurstilgang:

De tosprogede elever skal leere at deltage i matematisk diskurs, dvs. mundtlig og skriftlig
kommunikation om et matematisk indhold bade pa klasserumsniveau og i mindre grupper - pa
mader, der minder om (men ikke er lig) kompetente matematikeres made at indga i matematisk
diskurs pa.

(Moschkovich 1999:11)
4) "Veaersgo og ga i gang”-matematikundervisning:
Laerergennemgang Elevernes individuelle Faelles
af matematisk emne 1 — arbejde med > opsamling pa
opgavelegsning klassen




5) Matematikundervisning med fokus pa sprog fer, under og efter opgavelesning:

For opgavelosning:
Fokus pa opbygning af forforstaelse, fx
gennem associationsgvelser og
systematisk ordforraddsarbejde.

Under opgavelgsning:
Fokus pa elevernes formulering og forklaring af samt argumentation for deres
matematiske forstaelse, fx gennem forklaring af matematikopgaver.

Efter opgavelosning:
Fokus pa automatisering af sproglig
viden knyttet til emnet, fx gennem
repetition af fagligt ordforrad.

6) Om det matematiske register - "hverdagssprog’ og ‘'matematisk sprog”:

Inge-Lis:

Vi har lige pludselig opdaget, at der er to sprog. Der er nemlig et matematiksprog, og sd er der

et hverdagssprog. Og nogen gange skal vi koble de to ting, og nogen gange skal vi laere nye
ord til matematiksproget, og nogen gange si skal vi laere, at ordene kan vaere de samme, men
de betyder ikke det samme. Vi forstdr ikke det samme ved det.

7) Hvordan kan lereren skabe rammer for deltagelse i matematisk diskurs?

Beskrivelse af interaktionens forleb

Meryems interaktionelle praksis

Meryem: Godt, sd vil jeg gerne, at I kigger pd opgave 6.

Signalerer, at der tages hul pa en ny opgave og
sorger for, at alle elevers opmeerksomhed er rettet
mod opgaven.

Meryem: Nicki, vil du laese opgave 67
Nicki leeser opgaven op: Hvor stor en del af alle kort er
spar?

Beder en elev leese op i stedet for selv at gore det og
leegger dermed op til, at eleven far erfaring med
opleesning af matematiske opgaver.

Meryem: Hvad betyder det?

Seetter fokus pa betydning - signalerer, at det er
veesentligt at bruge tid pa at forstd matematiske
opgaver.

Meryem: Hvor stor en del af alle kort er spar?
Ergiin forklarer: Det betyder, hvor mange spar er der i
et kortspil, og der er 13.

Gentager opgaveformuleringen, hvilket forsteerker
opmerksomheden pa opgavens formulering og
giver flere elever tid til at markere.

Meryem: Det er rigtigt.

Positiv evaluering af Ergiins forklaring.

Meryem: Ud af hvor mange, sode?

Ergiin forstér tilsyneladende ikke sporgsmalet og
svarer 43, hvilket giver anledning til smasnak i
klassen.

En anden elev mumler: Hvad fanden sker der?

Stiller et uddybende sporgsmal, der bade afspejler
veerdseetning af Ergiins forklaring og introducerer et
veesentligt matematisk udtryk for meengde: x ud af y.

Meryem: Jeg tror godt, jeg ved, hvad du teenker. Du
siger, der er 13 spar.

Demonstrerer forstdelse for Ergiins tankegang og
gor den saledes legitim. Gentager og fremhaeever
Ergiins rigtige svar.

Meryem: Det, jeg sd sporger dig om, er ud af hvor
mange, hvor mange kort er der i alt?

Gentager sit spergsmal og gengiver det
tilsyneladende problematiske matematiske udtryk x




Ergiin: 52. ud af y med et mere hverdagsagtigt sprogligt udtryk:
Hvor mange er der i alt.

Meryem: Nemlig, sode. Bekreefter Ergiins rigtige svar og afdramatiserer
Ergin (forbavset): Var det bare det? episoden.

Meryem smiler og nikker.

Meryem: Sd der er 13 spar ud af 52 kort. Afslutter episoden gennem en opsummering, hvor

det problematiske sproglige udtryk gentages, nu i
preeciseret form.

7) Undervisningsstrategier, som matematiklaereren kan tage i anvendelse for at understotte de tosprogede
elevers deltagelse i matematiske diskussioner:

1) Anvend flere sproglige udtryk for samme matematiske begreb.

2) Anvend gestik og genstande til at klarggre betydning.

3) Acceptér og byg videre pa elevers udsagn.

4) Gengiv elevers udsagn ved at anvende mere fagligt/teknisk sprog (revoicing).

5) Fokusér ikke udelukkende pa udvikling af ordforrad, men ogséd pa matematisk indhold og

argumentation.
(Moschkovich 1999:11)

8) 'Hverdagssprog’ og ‘'matematisk sprog’:

Inge-Lis inddeler tavlen i to kolonner med overskrifterne "hverdagssprog” og ‘'matematiksprog’.

Inge-Lis: I matematik taler vi om, at noget er vandret, noget er lodret, 0g noget er di-a-go-nalt (skriver
samtidig ordene i kolonnen ‘matematiksprog’). Noget, der er lodret, hvordan ser det si
ud? Prov at vise det med haenderne, alle sammen. Lodret.

Eleverne laver lodrette bevaegelser med heenderne.

Inge-Lis: Faktisk er det allernemmeste at gore sidan (tegner en lodret pil under "hverdagssprog’).
Det gir nedad. Hvad er sd vandret? Vis med haenderne. Yes. Md jeg se alle sammen,
vandret?

Eleverne laver vandrette bevaegelser med heenderne.

Inge-Lis: Godt, det er vandret (tegner en vandret pil under "hverdagssprog’). Det folger jorden,

kan man sige. Og her peger den jo nedad, ikke ogsi? Diagonalt, der havde vi et andet ord for -
vi sagde ordet skrd eller skrdt (skriver skrdt under "hverdagssprog’). Eller kunne man sige
sddan der, hvis jeg skulle tegne det pd samme mdde (tegner en diagonal linje fra venstre
mod heijre). Sd er noget diagonalt. Skrit. Skaevt er 0gsd et ord for det (skriver skaevt under
"hverdagssprog’). Men vi kan 0gsd gd den anden vej, si gir den sidan (tegner en diagonal
linje fra hejre mod venstre). Altsd, ndr vi snakker diagonaler, sd gdr den fra det ene hjorne

til det andet. Fra et hjorne til et andet (skriver fra hjorne til hjerne under
"hverdagssprog’).

9) Fra Mais symmetrilogbog:
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10) Eksplicit opmarksomhed pa sprog i matematikundervisningen:

Inge-Lis: Symmetri, det er egentlig et graesk ord. Det lyder heller ikke saerlig dansk, synes 1?

Klassen: Nej.

Nicki: Det lyder mere engelsk.

Inge-Lis: Ja, det kunne godt veere. Er der nogen af jer, der kender ord, der ligner det, fra nogle af de
sprog, som I taler? Hedder det sidan noget pd arabisk?

Johan: Symmetri, mand (laver handtegn og anvender karikeret udtale med accent).

Nicki: Fransk?

Inge-Lis: Eller tyrkisk?

Johan: Ja, fransk. Er det ikke fra fransk?

Inge-Lis: Noget fransk, synes du? Ja. Men nu skal jeg forteelle jer. Symmetri kommer egentlig fra

graesk, og det betyder egentlig samme mdl, hvis jeg oversatter det. Symmetri. Kan I forstd

ordet sd, at det har samme mdl?
Inge-Lis tegner en symmetrisk figur pa tavlen og lader Sanne komme til tavlen og illustrere, at der er samme
mal pa hver side af symmetriaksen.

Inge-Lis skriver asymmetrisk pa tavlen.

Inge-Lis: Hvad stir der? Hvem leeser det hojt forst? Det gor Karolina.

Karolina: Asymmetrisk.

Inge-Lis: Det siger vi lige alle sammen.

Klassen: Asymmetrisk (i kor).

Inge-Lis: Huad betyder det ord? Kan I huske det? Ingrid?

Ingrid: At det ikke er symmetrisk.

Inge-Lis: At det ikke er symmetrisk. Det er frygtelig godt sagt. At det ikke er. Det vil sige, at det er det
modsatte ord af det der? (peger pa symmetrisk)

Ingrid: Mmm (bekreefter).

Inge-Lis: Symmetrisk og asymmetrisk. Er det sddan, vi tit laver modsatte ord pd dansk?Saetter vi a

foran? Hovis nu jeg har... Noget det er muligt, og det modsatte af muligt, hvad er det?
Fra klassen:  Umuligt.
Inge-Lis: Umuligt. Hvad seetter jeg sd foran?
Fra klassen:  u.
Der kommer en reekke bud pa tilsvarende antonymer, bade adjektiver og substantiver: ulige, ulykkelig,
urimeligt, uvenner, utak.

Inge-Lis: Godt, hvad er det for et bogstav, der har vaeret foran hver eneste gang? Basheer?
Basheer: u.
Inge-Lis: Det er et u. Men her har vi altsd et a, og det betyder det samme som u.

”... sprogfokuseret undervisning i ordforrdd, som direkte retter elevernes opmaerksomhed mod morfologiske 0g
syntaktiske karakteristika ved fagligt kerneordforrid og introducerer ordenes grundform, bajningsmenstre 0g
afledninger i hojere grad [end undervisning, der udelukkende fokuserer pd ords betydning] giver eleverne den viden, de
har brug for, hvis de skal kunne anvende det faglige ordforrdd og bringe deres viden om det i spil i produktive
sammenhaenge”. (Robinson 2005:443, min overseettelse)

11) Basheers evaluering ved afslutningen af forlebet om symmetri:

Meryem: Mens vi har haft det her emne, symmetri, der har vi snakket om nogle ord, og hvad
de betyder - ja, hvad de betyder, sddan nogle fagord og fagudtryk. Hovilke ord har vi leert,
mens vi har haft det her emne? Er der nogle nye ord, I har leert? Basheer?

Basheer: Diagonal.

Meryem: Du har leert diagonal, ja, hvad det betyder?

Basheer: Ja.

Meryem: Ja, kan du forklare, hvad det betyder?

Basheer: Det betyder, ndr to... Fra en hjorne til den anden hjorne. Sddan i stedet for at kalde den skrd, sd kalder

vi den diagonal.




