Sproget med i fagene - andetsprogspaedagogiske perspektiver pd fagundervisningen

Samspillet mellem "hverdagssprog’ og ‘'matematiksprog’ i
matematikundervisningen i flersprogede klasserum

Line Moller Daugaard

4. Klasse pé Skjoldhejskolen i Arhus har matematik. Da eleverne far til opgave at karakterisere
"hverdagssprog’ og ‘'matematisk sprog’ skriver Ergiin, der har tyrkisk som modersmal, folgende:
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Figur 1. Ergiins karakteristik af matematisk sprog

Ergiin beskriver matematisk sprog som en lang, knudret saetning, hvor man ferst finder svaret til
allersidst - han opfatter tilsyneladende matematisk sprog som kompliceret, indviklet og en anelse
gadefuldt. Nér det geelder andetsprogselever som Ergiin, der ikke blot skal leere et nyt sprog, men
samtidig leere i og gennem dette sprog, argumenterer den australske andetsprogsforsker Pauline
Gibbons for, at (Gibbons 1998:99, min overseettelse):

”... elevernes eksisterende forstdelser af et fagligt emne 0g deres anvendelse af kendt
hverdagssprog til at udtrykke denne forstielser udgor grundlaget for elevernes udvikling af
skolens ukendte registre, 0 den leerer-elev interaktion, der opstdr i den forbindelse fungerer
som en feelles kontekstualiseret base, som ny betydning i feellesskab kan konstrueres pd
grundlag af”.

P4 denne baggrund valgte leererne pa Skjoldhgjskolen i Arhus i andet praksisforlgb at satte fokus
pa samspillet mellem "hverdagssprog’ og ‘matematisk sprog” ud fra en forstdelse af dette samspil
som en ressource i elevernes tilegnelse af det matematiske register. Undervisningsforlgbet havde
symmetri som matematisk emne, strakte sig over tre uger med to ugentlige dobbeltlektioner og
blev planlagt og gennemfert i samarbejde mellem klassens matematikleerer Meryem og dansk som
andetsprogslaereren Inge-Lis, der ogsa er klassens dansklerer.

Et rum for ‘'matematiseren’

Den britiske matematikforsker Anna Chronaki beskeeftiger sig med den del af det matematiske
register, som knytter sig til geometri (herunder symmetri), og hun papeger, at selv elever med
udpreeget rumlig sans kan have vanskeligt ved at udtrykke sig sprogligt om rumlige forhold,
hvilket har en central placering i arbejdet med geometri (Chronaki 1999:95). Hun refererer ikke til
"hverdagssprog’ og ‘matematisk sprog’, men skelner i stedet mellem uformel og formel brug af
matematisk sprog i forbindelse med arbejde med geometri, og hun argumenterer i trdd med
Gibbons for, at det er veesentligt at give begge forstaelsesrammer og det sprog, der knytter sig til
dem, plads i matematikundervisningen. Brug af uformelt sprog seetter eleverne i stand til at
deltage i leeringsaktiviteter og udvikle betydningsfuld forstdelse ved at skabe forbindelser til egne
tidligere erfaringer, men samtidig vil brug af et mere formelt matematisk sprog og det at rette
elevernes opmeerksomhed mod dette mere formelle matematiske sprog give eleverne adgang til at
deltage i ‘matematiker’-agtige praksisformer, jf. artiklen At skabe rammer for tosprogede elevers
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deltagelse i matematisk diskurs. Derfor har savel det uformelle som det formelle matematiske sprog
en plads i matematikundervisningen.

I det kvalificerede samspil mellem det uformelle og det formelle matematiske sprog etableres der
med Chronakis ord et rum, hvor der kan "matematiseres’ (matematicing space), dvs. bygges bro
mellem elevernes hverdagserfaringer og deres matematiske forstaelse (Chronaki 1999:99). Et
saddant rum har man arbejdet systematisk med at etablere i matematikundervisningen i 4. klasse pa
Skjoldhejskolen i Arhus. Det afspejler sig i en matematikundervisning, der baerer preeg af eksplicit
opmerksomhed pd det matematiske register og pa samspillet mellem det og elevernes
hverdagsforstdelser og -sprog samt af systematisk arbejde med ordforrdd og ordforklaring.

At bygge bro mellem hverdagserfaringer og matematisk forstaelse

Ved forlebets start forseger leererne at rammeszette eller systematisere den ovennaevnte kobling
mellem elevernes hverdagserfaringer og -sprog og udviklingen af matematisk forstdelse ved at
indlede forlobet med, at klassen som en forste introduktion til det matematiske begreb symmetri
klipper geekkebreve.

Eleverne inddeles i mindre grupper, der hver har en formand, som er udpeget pa forhdnd.
Formanden bliver af dansk som andetsprogsleereren Inge-Lis instrueret i at folde det udleverede
papir henholdsvis 1, 2, 3, 4, 5 og 6 gange, hvorefter formeendene instruerer deres grupper, klipper
gaekkebreve efter anvisningerne og efterfolgende fremleegger resultaterne af gruppens arbejde for
resten af klassen.

I forbindelse med gruppearbejdet opstod der et uforudset - men leererigt - problem i en af
grupperne, hvor Giiner, der har tyrkisk som modersmal, var udpeget som formand. Han fik af
Inge-Lis at vide, at de i hans gruppe skulle folde papiret fire gange, og det instruerede han sin
gruppe i. Da Meryem kom forbi gruppen senere, sad de fem drenge til hendes store overraskelse
stadig og foldede papir. Det viste sig, at Giiner ikke vidste, hvad et geekkebrev var og derfor ikke i
forste omgang havde forstaet, at der ogsa skulle klippes.

De efterfolgende fremlaeggelser har til sigte at synliggore, at folderne i papiret giver anledning til,
at de klippede menstre gentager sig pa hver sin side af folden (jf. figur 2 og 3).

Figur 2. Ergiins geekkebrev Figur 3. Karolinas gekkebrev
Gaekkebrevene afspejler med andre ord symmetri, der udfolder sig omkring en symmetriakse, og

de matematiske begreber kobles sdledes til og bygges oven pa elevernes konkrete erfaringer her og
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nu. Af uddrag 1 nedenfor fremgar det, hvordan matematikleereren Meryem stotter eleverne i at
etablere denne sammenhaeng.

Uddrag1

Efter at dansk som andetsprogsleereren Inge-Lis har guidet gruppernes formeend gennem

preesentationen af deres geekkebreve, overtager matematikleereren Meryem. Hun laner Ergiins

gaekkebrev og holder det op foran klassen.

Meryem:  Huis nu I alle sammen kigger her, sd er der foldet én gang (folder geekkebrevet én gang).
Her har vi linjen - her har vi stedet, hvor der er blevet foldet (peger pa folden). Og det har
Inge-Lis jo sagt, at det kalder vi akse pd matematiksprog (peger pa tavlen, hvor Inge-Lis
tidligere har skrevet akse). Det er vores akse. Den har jeg her. Der er én akse her (peger pa
folden). Hois jeg nu dbner den igen (folder geekkebrevet ud), si prov at kigge pd aksen,
som gir her. Det kan I godt forestille jer, ikke 0gsi? Prov at forestille jer sidan en usynlig
linje, der gir her, for den kan I jo ikke se. Nar jeg si dbner den, kan I sd sige noget om,
hvordan ser det her gaekkebrev ud? Hvordan ser det sd ud pd de to sider af aksen? Aksen har
jeg her (peger pa folden). Si vil jeg gerne hore, er der en, der kan forteelle mig, hvordan ser
gaekkebrevet ud pi de to sider af aksen?

Eskild: De er ens.

Meryem: De er ens. Ja, Ninna?

Ninna: Man kan ogsd sige, de er symma- symmetriske.

Meryem: Symmetriske, ja. Symmetri (peger pa ordet symmetri pa tavlen). Det er rigtigt, de er
symmetriske. Er der en, der kan forklare, hvad Ninna mener med det? Ninna, kan du selv
forklare det?

Ninna: Det er bare sddan, at de er helt ens pi begge sider.

Meryem:  Ja, hojre og venstre side, de er ens. Det er det samme. Sd jeg har min symmetriakse. Det var

det, vi skulle leere om i dag (peger pa ordet symmetriakse pa tavlen). Symmetriakse. Jeg har
min symmetriakse her. Det er det, vi kalder fold i hverdagssproget, ndr vi snakker og siger, at
vi har foldet én gang. Vi har lavet en symmetriakse.

[ uddraget ses det, hvordan Meryem omhyggeligt skaber rammer for, at elevernes matematiske og
sproglige forstdelse gradvist udvikles. Hun tager udgangspunkt i folden pa geekkebrevet og
introducerer efterfolgende den matematiske term symmetriakse. Herefter inviterer hun eleverne til
at fa gje pa og seette ord pad den ensartethed, de ser pa hver sin side af aksen, og opmuntrer deres
brug af fagtermer i deres beskrivelse. Afslutningsvis vender hun via hverdagssproget tilbage til
fagtermen symmetriakse, som er i fokus i dagens lektion.

I en diskussion af begreberne "hverdagssprog’ - ‘'matematisk sprog’ skelner den britiske
matematikforsker Richard Barwell mellem en formel og en diskursiv opfattelse af matematik og
matematisk sprog (Barwell 2005:119). I en formel model anskues matematikkens sprog som
preecist og utvetydigt i modseetning til det uformelle "hverdagssprogs’ flertydighed og uklarhed. I
modsetning hertil opfattes savel matematik som sproget i matematikken i en diskursiv model som
et udtryk for diskursiv praksis, hvor betydning konstrueres gennem forhandling. Det betyder, at
flertydighed ikke kan afgraenses til uformelt hverdagssprog, ligesom formelt matematisk
sprogbrug ikke har patent pa preecision, og derfor synes et skarpt skel mellem "hverdagssprog” og
"matematisk sprog’ ufrugtbart (Barwell 2005:120).

I forlobet om symmetri viste det sig da ogsd gentagne gange, at skellet mellem "hverdagssprog’ og
"matematiksprog’ er vanskeligt at opretholde. Nar eleverne som et led i arbejdet med det
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matematiske register i forlobet blev preesenteret for storrelserne "hverdagssprog’ og
matematiksprog’, skete det saledes ikke ud fra en forestilling om de to som afgraensede og
hierarkisk ordnede enheder, men ud fra en forstdelse af, at netop samspillet mellem
"hverdagssprog’ og ‘matematisk sprog’ kan udnyttes som en ressource i elevernes udvikling af
matematisk og sproglig forstdelse.

I uddrag 2 har eleverne i begyndelsen af forlobet fundet vandrette og lodrette symmetriakser i
forskellige genstande, der er afbildet i arbejdsbogen, og Meryem har introduceret den matematiske
term diagonal som supplement til elevernes mere uformelle udtryk skri og skeev. Herefter tager
Inge-Lis over og seetter fokus pa "hverdagssprog’ og ‘matematisk sprog’:

Uddrag 2
Inge-Lis inddeler tavlen i to kolonner med overskrifterne "hverdagssprog’ og ‘'matematiksprog’.
Inge-Lis: I matematik taler vi om, at noget er vandret, noget er lodret, og noget er di-a-go-nalt (skriver

samtidig ordene i kolonnen ‘'matematiksprog’). Noget, der er lodret, hvordan ser det sd
ud? Prov at vise det med haenderne, alle sammen. Lodret.

Eleverne laver lodrette beveegelser med haenderne.

Inge-Lis: Faktisk er det allernemmeste at gore sidan (tegner en lodret pil under "hverdagssprog’).
Det gir nedad. Hoad er sd vandret? Vis med haenderne. Yes. Md jeg se alle sammen,
vandret?

Eleverne laver vandrette bevaegelser med haenderne.

Inge-Lis: Godt, det er vandret (tegner en vandret pil under "hverdagssprog’). Det folger jorden,
kan man sige. Og her peger den jo nedad, ikke 0gsi? Diagonalt, der havde vi et andet ord for -
vi sagde ordet skrd eller skrit (skriver skrit under "hverdagssprog’). Eller kunne man sige
sddan der, hvis jeg skulle tegne det pd samme midde (tegner en diagonal linje fra venstre
mod hejre). Sd er noget diagonalt. Skrit. Skeevt er 0gsd et ord for det (skriver skeevt under
"hverdagssprog’). Men vi kan 0gsd gd den anden vej, si gdr den sidan (tegner en diagonal
linje fra hejre mod venstre). Altsd, ndr vi snakker diagonaler, si gdr den fra det ene hjorne

til det andet. Fra et hjorne til et andet (skriver fra hjorne til hjorne under

"hverdagssprog).
Efterfelgende noterer eleverne TR T L]
oversigten i deres symmetrilogboger, 1 ! il '
og de arbejder sledes bade receptivt, _'__ _ J'*,_ | .
produktivt og via konkret handling Tl CEET T
med at udvikle forstaelse af de t— -4 ‘:L:# ZASERELEN T
matematiske begreber og de sproglige - + &= £ EEENAN
udtryk for disse begreber. I figur 4 ses | | || OK@yt] TS A
den oversigt, som Mai, der har ]_ "le \ J;w nr ; ﬁd T FJJ’O{L JH1E
vietnamesesisk som modersmal,
gengiver i sin symmetrilogbog. Figur 4. Fra Mais symmetrilogbog

"Hverdagssprog’ og ‘'matematiksprog’ er komplicerede sterrelser at f& hold pa i 4. klasse - ikke
mindst for de elever, der har dansk som andetsprog, og derfor bliver leererens rolle og intervention
altafgerende (Chronaki 1999:97). Gennem forlgbet understotter Meryem og Inge-Lis da ogsa
lobende elevernes arbejde med samspillet mellem uformelt og formelt matematisk sprog. Et
eksempel pa denne stilladsering findes i uddrag 3. Eleverne har i forlgbets anden lektion som
lektie faet besked pa at finde en symmetrisk genstand derhjemme og medbringe den neeste gang,

Samspillet mellem "hverdagssprog’ og ‘matematiksprog’ i matematikundervisningen 4
i flersprogede klasserum




Sproget med i fagene - andetsprogspaedagogiske perspektiver pd fagundervisningen

hvorved der med afseet i elevernes hverdag skabes et konkret og personligt afseet for det videre
arbejde med symmetri. I uddraget har eleverne to og to redegjort mundtligt for symmetri og
symmetriakser i deres genstande, og Meryem opfordrer nu eleverne til at dele deres overvejelser
med resten af klassen. Ergiin markerer, og Meryem viser hans genstand for klassen:

Uddrag 3

Meryem holder Ergiins genstand - en plasticfigur - op foran klassen.

Meryem:
Ergiin:
Meryem:
Ergiin:
Meryem:
Ergiin:

Huor er symmetriakserne henne pd den, Ergiin?

Nedad (laver en bevaegelse nedad med den ene hand).
Ja, hvad kalder man sadan en nedad?

Lodret.

Det er en lodret symmetriakse, siger du?

Ja.

I uddraget ses det, hvordan Meryem sgger og insisterer pa Ergiins anvendelse af matematiske
termer, og hvordan Ergiin gennem brug af uformelt matematisk sprog stottes i at anvende mere
formelt matematisk sprog.

Samme ord - forskellig betydning. Flertydighed som ressource

Et centralt treek ved det matematiske register - og en veesentlig faktor i samspillet mellem
"hverdagssprog’ og ‘'matematiksprog’ - er nyfortolkning af eksisterende udtryk (Laursen 2003:38).
Ord og udtryk, der ogsa optreeder uden for det matematiske register, optreeder sdledes i
"matematiksproget’ i specialiserede betydninger. Med Inge-Lis’ ord:

Uddrag 4

Inge-Lis:

Vi har lige pludselig opdaget, at der er to sprog. Der er nemlig et matematiksprog, og sd er der
et hverdagssprog. Og nogen gange skal vi koble de to ting, og nogen gange skal vi leere nye
ord til matematiksproget, og nogen gange sd skal vi laere, at ordene kan vaere de samme, men
de betyder ikke det samme. Vi forstir ikke det samme ved det.

Denne flertydighed arbejdes der eksplicit med i forlebet om symmetri. I uddrag 5 har Meryem
netop instrueret eleverne i at tegne symmetriske figurer som optakt til en senere aktivitet, hvor
eleverne i par skal skiftes til selv at beskrive en symmetrisk figur, som makkeren skal tegne. I
denne forbindelse anvender Meryem imperativen forbind to linjers endepunkter - et udtryk, som
Giiner i den efterfelgende klassesamtalen udpeger som vanskeligt, og som Meryem derfor tager
op og involverer Giiner i forhandling om betydning om. Efterfglgende supplerer Inge-Lis med en
personlig betragtning om en af de ikke-matematiske betydninger af verbet at forbinde:

Uddrag 5

Meryem:  Huis jeg siger til dig, Giiner, forbind de to linjers endepunkter, hvad mener jeg si?

Giiner: Nd, mener du sd ikke, at du skal seette den ders endepunkt ned i den andens endepunkt, altsd
linjen?

Meryem:  Jeg forbinder det her endepunkt med det der endepunkt. Nu har jeg forbundet de to
endepunkter med hinanden.

Inge-Lis: Jeg synes, ordet forbinde er et rigtigt dumt ord, fordi det forste, jeg kommer til at teenke pd, er,

at ndr man har sldet sit knae, sd skal det forbindes (spredt fnisen fra klassen). Og det er jo
ikke det, man skal. Sd i matematiksproget betyder det altsd igen noget andet.
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Mens det i uddrag 5 er forbindelsen mellem matematisk betydning og hverdagserfaring og
-betydning, der fremheeves for eleverne, drages der i uddrag 6 paralleller mellem betydning i
matematiktimerne og betydning i handarbejde. Meryem har gennem en klassesamtale repeteret en
reekke geometriske figurer, herunder forskellige trekanter som ligebenede, stumpvinklede og
retvinklede trekanter, og efterfolgende supplerer Inge-Lis som i uddrag 6 med en metasproglig
kommentar:

Uddrag 6

Inge-Lis: Samtidig er det jo stadig matematiksprog, ikke 0gsi? Fordi ndr vi snakker om en retvinklet og
en stumpuvinklet, sd teenker vi pd noget specielt, ndr vi siger det i matematik. Hvis vi siger, at
noget er ret, si teenker vi pd noget andet ogsd. Det kan vere rigtigt og forkert, ikke? Er det
rigtigt, er det ret? Og der er ret- 0g vrangside pi nogle ting, pd et stykke stof. Hvis vi er i
hindarbejde, si snakker vi om ret- 0og vrangside ogsd. Si vi bruger igen ordene pd en masse
forskellige mader. S dem, der er naevnt her, det er, ndr vi snakker matematik. Det er
matematiksprog, ikke 0gsd?

Eksemplerne illustrerer, hvordan der i forlebet om symmetri ikke udelukkende arbejdes med
matematisk betydning, men med betydningstilskrivning i matematik i sammenheeng med
betydningstilskrivning i andre kontekster, bade i og uden for skolens fag. Dette brede
betydningsbegreb stdr i skarp kontrast til isoleret arbejde med matematisk betydning og kan
medvirke til at skabe gunstige betingelser for elevernes dybdeforstaelse af det faglige ordforrad
(Robinson 2005:434).

Sproglig stilladsering af elevernes ordforradstilegnelse i matematikundervisningen

Pa baggrund af sin forskning i andetsprogselevers tilegnelse af ordforrad i
naturfagsundervisningen beskriver Robinson tre virkningsfulde faktorer, nar det handler om at
give elever med dansk som andetsprog gode betingelser for at tilegne sig fagligt ordforrad og
faglig viden og samtidig understotte deres sprogtilegnelsesproces:

e Gentagelse af centralt ordforrad
e Elevernes aktive deltagelse i betydningskonstruktion
e Fokus pa form - sproglig stilladsering af elevernes ordforradstilegnelse.

Ud over vigtigheden af at gentage det centrale ordforrdd fremhaever hun veerdien af, at
andetsprogselever i fagundervisningen ikke bare far preesenteret ordforklaringer, men at de far
mulighed for at forhandle om betydning med leereren og andre elever og pa den baggrund
konstruere deres egen forstaelse af det faglige ordforrdd - en aktiv deltagelse i forhandling om
betydning, som stdr i modseetning til fx passivt at lytte til formelle leererforklaringer (Robinson
2005:443).

I forlobet om symmetri gives eleverne rig mulighed for at deltage aktivt i forhandling om
betydning og derigennem at formulere deres egen forstdelse. De opfordres ikke til at reproducere
matematikbogens eller leerernes definitioner; tveertimod opmuntres de systematisk til at formulere
deres matematiske forstdelse med deres egne ord, og de forklarer, definerer og forhandler i
forlebet gentagne gange om centrale symmetriske begrebers betydning. Det sker sdvel mundtligt
som skriftligt, og det finder sted individuelt, i par eller grupper og som en del af
klasseveerelsessamtalen, som det var tilfeeldet i uddrag 1.
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Uddrag 1, der nedenfor gengives igen som uddrag 7, er et eksempel pa, hvordan der i
matematikundervisningen pda Skjoldhgjskolen arbejdes systematisk med ordforradstilegnelse. Det
sker i overensstemmelse med forskning i andetsprogstilegnelse, som peger p4, at et sddant arbejde
er nodvendigt for at give elever med dansk som andetsprog mulighed for at indga i og f& udbytte
af en fagundervisning, der foregdr pa deres andetsprog. Fagundervisning pa dansk giver ikke
automatisk andetsprogstilegnelsen gode vilkar; tveertimod er der behov for at understotte
tilegnelsesprocessen gennem undervisning, der som i uddrag 7 opmuntrer eleverne til aktivt at
deltage i forhandling om betydning og udvikling af forstdelse.

Uddrag 7

Efter at dansk som andetsprogsleereren Inge-Lis har guidet gruppernes formeend gennem

preesentationen af deres geekkebreve, overtager matematikleereren Meryem. Hun laner Ergiins

gaekkebrev og holder det op foran klassen.

Meryem:  Huis nu I alle sammen kigger her, sd er der foldet én gang (folder geekkebrevet én gang).
Her har vi linjen - her har vi stedet, hvor der er blevet foldet (peger pa folden). Og det har
Inge-Lis jo sagt, at det kalder vi akse pd matematiksprog (peger pa tavlen, hvor Inge-Lis
tidligere har skrevet akse). Det er vores akse. Den har jeg her. Der er én akse her (peger pa
folden). Hvis jeg nu dbner den igen (folder geekkebrevet ud), sd prov at kigge pd aksen,
som gdr her. Det kan I godt forestille jer, ikke 0gsid? Prov at forestille jer sidan en usynlig
linje, der gir her, for den kan I jo ikke se. Nar jeg si dbner den, kan I sd sige noget om,
hvordan ser det her gaekkebrev ud? Hvordan ser det si ud pa de to sider af aksen? Aksen har
jeg her (peger pa folden). Si vil jeg gerne hore, er der en, der kan fortaelle mig, hvordan ser
geekkebrevet ud pi de to sider af aksen?

Eskild: De er ens.

Meryem: De er ens. Ja, Ninna?

Ninna: Man kan ogsi sige, de er symma- symmetriske.

Meryem: Symmetriske, ja. Symmetri (peger pa ordet symmetri pa tavlen). Det er rigtigt, de er
symmetriske. Er der en, der kan forklare, hvad Ninna mener med det? Ninna, kan du selv
forklare det?

Ninna: Det er bare sddan, at de er helt ens pi begge sider.

Meryem:  Ja, hojre og venstre side, de er ens. Det er det samme. Sd jeg har min symmetriakse. Det var

det, vi skulle leere om i dag (peger pd ordet symmetriakse pd tavlen). Symmetriakse. Jeg har
min symmetriakse her. Det er det, vi kalder fold i hverdagssproget, nir vi snakker og siger, at
vi har foldet én gang. Vi har lavet en symmetriakse.

I uddraget kan man se, hvordan Meryem skaber rum for elevernes egne forklaringer og forstaelser.
I stedet for selv at forklare begrebet symmetri inviterer hun eleverne til at udtrykke deres forstdelse,
og hun udviser abenhed i forhold til elevernes bidrag og soger flere mdder at udtrykke det samme
pa (ens — symmetrisk og fold - linje — akse). Nar hun inviterer eleverne til at udtrykke deres forstdelse,
sker det gennem spergsmal som Si vil jeg gerne hore, er der en, der kan fortaelle mig, hvordan ser
gaekkebrevet ud pd de to sider af aksen? og Er der en, der kan forklare, hvad Ninna mener med det? Ninna,
kan du selv forklare det? Sddanne personaliserede sporgsmal medvirker ifelge Robinson til at
etablere et rum, hvor elever med dansk som andetsprog trygt kan afpreve deres gryende
forstaelser og afpreve hypoteser (Robinson 2005:438) og har derfor stor veerdi i fagundervisningen
i flersprogede klasserum.

Pa Skjoldhgjskolen indgar dette ikke blot i leerernes faglige og didaktiske overvejelser. Det
italeseettes ligeledes eksplicit over for eleverne. Omtrent midt i forlobet om symmetri arbejder
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eleverne hver for sig med at udarbejde skriftlige definitioner af symmetri og symmetriakse, og midt i
arbejdet retter Inge-Lis elevernes opmerksomhed mod veerdien af aktivt at deltage i
betydningsarbejde:

Uddrag 8

Inge-Lis: Er det her let?

Spontane negative tilkendegivelser fra storstedelen af klassen.

Inge-Lis: Okay. Det var noget af det, vi godt ville have, at I fik ajnene op for [...]. Man har mdske en
forestilling om det inde i hovedet, hvad det er, men at forklare det kan sorme veere rigtig
sveert. Men ved I hvad? Det er faktisk vigtigt, at man ogsd kan saette ordene pd det, fordi si
kan man endnu bedre forstd det og forklare det. Det er derfor, vi bruger meget tid pd det 0gsd.

Forhandling star sdledes centralt i forlobet om symmetri.

Robinson peger endvidere p4, at ordforradsarbejdet i fagundervisningen ofte primeert har fokus pa
ordenes betydning og ikke pa deres form. Det kan resultere i, at andetsprogseleverne udvikler en
vis begrebsmeessig forstaelse af ordene, men ikke ngdvendigvis evne til at anvende dem
produktivt. P4 baggrund af sine undersggelser af ordforradstilegnelse hos andetsprogselever i
naturfagsundervisningen pd mellemtrinnet konkluderer hun derfor, at (Robinson 2005:443, min
oversattelse):

”... sprog-fokuseret undervisning i ordforrdd, som direkte retter elevernes opmaerksomhed
mod morfologiske 0g syntaktiske karakteristika ved fagligt kerneordforrdd og introducerer
ordenes grundform, bajningsmenstre og afledninger i hojere grad [end undervisning, der
udelukkende fokuserer pa ords betydning] giver eleverne den viden, de har brug for, hvis
de skal kunne anvende det faglige ordforrid og bringe deres viden om det i spil i produktive
sammenhange”.

Denne konklusion understreges af nedenstaende evaluering, som Basheer har foretaget af den
kommunikative tegnegvelse med afseet i geometriske figurer, som blev forberedt i uddrag 6.
Eleverne har nu individuelt udarbejdet skriftlige beskrivelser af forskellige figurer, og
efterfolgende seettes de sammen i par. Den ene elev instruerer nu med udgangspunkt i sin
beskrivelse den anden elev i at tegne den pageeldende figur, hvorefter de bytter roller. Basheer, der
har pashto som modersmal, arbejder sammen med Eskild og foretager efter gvelsen denne
evaluering;:
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Figur 5. Basheers evaluermg af tegnegvelsen
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Basheer herer til blandt klassens matematikfagligt steerke elever, og han synes da ogsa
umiddelbart, at gvelsen forlgb tilfredsstillende. Alligevel oplever han vanskeligheder, nar han
efter forst at have lyttet til Eskilds beskrivelse efterfelgende selv skal instruere Eskild, og i denne er
han i stand til at udpege det fonetiske niveau som seerligt problematisk.

Det er Basheer ikke alene om; det er et gennemgaende treek i forlebet om symmetri, at eleverne
keemper med udtalen af de nye fagord. I uddrag 9 har eleverne som lektie lavet tegninger af
symmetriske bygninger. De organiseres i den efterfelgende matematiktime i grupper, der far til
opgave at diskutere sig frem til den mest symmetriske tegning, og efterfglgende skal gruppens
formand fremleegge gruppens valg for klassen. Giiner, hvis modersmal er tyrkisk, er formand for
gruppen, som i gvrigt bestar Duong, Kristoffer, Nicki og Mustafa:

Uddrag 9

Giiner: Jeg synes, Sunes den ser meget symmetetrisk ud.

Snakken fortseetter de neeste fem minutter, hvor drengene undersgger tegningerne og diskuterer,
om de skal veelge Mustafas eller Sunes tegning. Giiner foreslar, at de stemmer om det, men de
andre presser ham til som formand at treeffe et valg. Det falder pa Sunes tegning.

Giiner: Okay, vi tager Sunes. Og sd skal vi 0gsd forklare, hvorfor vi vil have den her tegning.
Nicki: Fordi det ligner mest et hus.

Giiner: Ja.

Kristoffer:  Duongs ligner mest et hus, men Sunes er mest symmetrisk.

Gtiner: Okay, fordi Sunes er mest symmetrisk, og man kan ... oh ... sddan se tingene.
Samtalen fortsaetter, nu om Duongs tegning, som har mange detaljer og er "usymmetrisk’.
Gtner: Okay, vi tager Sunes. Og hvorfor? Fordi den er meget symmetetrisk.

Gruppearbejdet afsluttes, og grupperne samles i klassen for at here formeendenes fremlaeggelser.
Da det bliver Giiners gruppes tur, henter Giiner Sunes tegning og stiller Giiner sig op til tavlen ved
siden af Meryem og holder Sunes tegning op.

Gtiner: Vi har valgt Sunes tegning, fordi den er ... oh...
Fra klassen: Symmetrisk.

Gtiner: Den er mest symmetetrisk.

Meryem: Symmetrisk?

Giiner: Ja.

Meryem beder herefter Giiner vise, hvor pé tegningen der er symmetri.

Af uddraget fremgar det, hvordan Giiner inden for ganske kort tid veksler mellem to udtaler af
symmetrisk: den malsprogskonforme [sym metrisk] (som optraeder en enkelt gang), og den mere
gennemgaende alternative form [symme’tetrisk], hvor der indskydes en hjelpestavelse, som
hovedtrykket placeres pa. Denne vekslen kan ses som et udtryk for intersprogets variabilitet, dvs.
at man pa et hvilket som helst udviklingstrin kan finde det samme sproglige treek i flere forskellige
former (Holm & Laursen 2004:49).

Ved fremlaeggelsen tyder Giiners sproglige adfeerd p4a, at han er opmeerksom pa ordets udtale.
Han stopper op lige for det forventede adjektiv, tover og viser ved sin gestik og mimik, at han er
usikker. En af klassekammeraterne kommer ham til hjeelp og siger symmetrisk, hvorefter Giiner
starter forfra og siger: Den er mest symmetetrisk. Ved at gentage den rigtige form med sporgende
intonation foretager Meryem eksplicit negativ feedback, jf. artiklen At lere sprog og at laere om sprog
gennem interaktion - fokus pd samtalen mellem laerer 0g elever, og Giiner bekreefter, uden dog selv i
denne omgang at anvende den rigtige form.
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Som Meryems interaktionelle adfeerd viser, er leererne gennem forlgbet opmeerksomme pa udtale.
Det geelder eksempelvis i forlabets forste lektion, hvor Inge-Lis introducerer en symmetrilogbog,
som eleverne anvender gennem forlgbet (jf. figur 4):

Uddrag 10

Inge-Lis: I fir nu hver sadan et haefte (holder et heefte op). Pid det skriver I navn, klasse, 0g I skriver
sym-me-tri-log-bog (udtaler tydeligt i stavelser). Symmetrilogbog. Jeg skal nok skrive det
pd tavlen.

[ uddraget retter Inge-Lis elevernes opmeerksomhed mod det sproglige udtryks form. Lyderingen
setter fokus pa ordets udtale og anskueliggor desuden ordets morfologi, og ved efterfolgende at
skrive ordet pa tavlen giver Inge-Lis eleverne mulighed for at koble ordets talte og skrevne form.

I andre tilfeelde gives eleverne selv mulighed for aktivt at eve sig pa ordenes udtale. Det geelder fx
iuddrag 11, hvor Inge-Lis ved begyndelsen af forlgbets tredje lektion har skrevet en reekke
centrale ord pa tavlen:

Uddrag 11

Inge-Lis: I dag skal vi have repeteret de ord, som jeg har skrevet pad tavlen. Det kan minde os om, hvad
vi skal leere: Vi skal forstd, og vi skal kunne bruge de her ord. Lad os prove at sige dem hojt
forst - det kan godt vere sidan nogle, der slar kroller pd tungen. Hvad stir der overst oppe?
Mustafa?

Mustafa: Symmetri.

Inge-Lis: Godt. Si siger vi det alle sammen.

Klassen: Symmetri (i kor).

Inge-Lis: Huvad stdr der som nummer to ord? Naima?

Naima: Symmetrisk.

Inge-Lis: Og vi siger alle sammen.

Klassen: Symmetrisk (i kor).

Inge-Lis: Godt. Og si det tredje ord. Eskild?

Eskild: Symmetriakse. Akser.

Inge-Lis: Godt. Vi siger alle sammen.

Klassen: Symmetriakser (i kor).

Klassen fortseetter pa samme mdade med kulturskabt symmetri og menneskeskabt symmetri.

Den sproglige stilladsering begraenser sig ikke til fonetisk opmarksomhed, men omfatter
eksempelvis ogsa etymologisk opmaerksomhed. I uddrag 12 inddrager Inge-Lis etymologisk viden
som et led i arbejdet med det matematiske sprog og inviterer samtidig eleverne til at inddrage
deres samlede sproglige erfaringer:

Uddrag 12

Inge-Lis: Symmetri, det er egentlig et greesk ord. Det lyder heller ikke seerlig dansk, synes 1?

Klassen: Nej.

Nicki: Det lyder mere engelsk.

Inge-Lis: Ja, det kunne godt veere. Er der nogen af jer, der kender ord, der ligner det, fra nogle af de
sprog, som I taler? Hedder det sddan noget pd arabisk?

Johan: Symmetri, mand (laver handtegn og anvender karikeret udtale med accent).
Nicki: Fransk?
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Inge-Lis: Eller tyrkisk?

Johan: Ja, fransk. Er det ikke fra fransk?

Inge-Lis: Noget fransk, synes du? Ja. Men nu skal jeg forteelle jer. Symmetri kommer egentlig fra
greesk, 0g det betyder egentlig samme madl, hvis jeg oversaetter det. Symmetri. Kan I forstd
ordet sd, at det har samme mdl?

Inge-Lis tegner en symmetrisk figur pa tavlen og lader Sanne komme til tavlen og illustrere, at der

er samme mal pa hver side af symmetriaksen.

Forskningen i ordforrddstilegnelse peger p4, at det at kunne et ord indebeerer en bredspektret
viden om det enkelte ord. For at kunne genkende, opna en deekkende forstdelse af og at kunne
anvende et ord produktivt ma man tilegne sig viden om ordets talte og skrevne form, dets
morfologiske og syntaktiske funktion, dets kollokationskarakteristika (dvs. kendskab til de
sproglige sammenheenge, ordet typisk optreeder i), dets frekvens, dets stilistiske begraensninger,
dets begrebsmeessige betydninger og dets associationer i forhold til andre, tilsvarende ord (Nation
2001, Henriksen 1999).

Det forspger leererne gennem sproglig stilladsering af elevernes ordforradstilegnelse at skabe
muligheder for inden for matematikundervisningens rammer. I uddrag 13 ses et eksempel pa, at
ordforradsarbejdet inddrager morfologiske og syntaktiske forhold:

Uddrag 13

Inge-Lis: Huad er forskellen sd pd, nir jeg har ordet symmetri, 0g jeg har ordet symmetrisk?

Huad er forskellen, sidan betydningsmeessigt? Er der nogen, der kan forklare det? Nicki?

Nicki: Er det ikke at der er -sk pi?

Inge-Lis: Jo. Det er huis, jeg sddan ser pd ordet, sd er der —sk pd, 0g det er der ikke heroppe (peger pa
ordet symmetri pa tavlen). Men hvad andrer det i betydningen af ordet? Basheer, ved du
det?

Basheer: Symmetrisk, det er, at det er helt lige.

Inge-Lis: Ja. Er der andre forslag?

Eskild: Er det ikke, hvis man siger, det er en ting, der er symmetrisk, si er det en symmetrisk ting?

Inge-Lis: Ja, en symmetrisk ting. Hvad er det s for et ord, ndr du siger en symmetrisk ting? Kunne
man sige at veere, kunne man satte det foran? At vaere symmetrisk. Hvad ved I om ord, man
kan saette at veere foran, hvad er det for nogle ord? At vaere symmetrisk. At veere sod. Ninna?

Ninna: Tilleegsord.

Inge-Lis: Det er tillegsord, ja. Det er altsd et tilleegsord, som forteller noget om den ting, det nu er. At
noget kan veere symmetrisk.

Samtalen fortseetter ved, at Inge-Lis pa samme mdde inviterer eleverne til at indkredse, hvilken

ordklasse symmetri tilhgrer.

I uddrag 13 ses et eksempel p4, at ordforradsarbejdet bevaeger sig ud over den substantivform,
som fagligt ordforrad ofte preesenteres i (Robinson 2005:435). Ikke bare substantivet symmetri, men
ogsa det afledte adjektiv symmetrisk og dets morfologiske karakteristika gores til genstand for
sproglig undersggelse - en undersggelse, som eleverne aktivt inddrages i. Noget tilsvarende ses i
uddrag 14, hvor fokus er pa antonymet asymmetrisk:

Uddrag 14

Inge-Lis skriver asymmetrisk pa tavlen.
Inge-Lis: Huad stir der? Hvem laeser det hojt forst? Det gor Karolina.
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Karolina:  Asymmetrisk.

Inge-Lis: Det siger vi lige alle sammen.

Klassen: Asymmetrisk (i kor).

Inge-Lis: Hvad betyder det ord? Kan I huske det? Ingrid?
Ingrid: At det ikke er symmetrisk.

Inge-Lis: At det ikke er symmetrisk. Det er frygtelig godt sagt. At det ikke er. Det vil sige, at det er det
modsatte ord af det der? (peger pa symmetrisk)

Ingrid: Mmm (bekreefter).

Inge-Lis: Symmetrisk og asymmetrisk. Er det sddan, vi tit laver modsatte ord pd dansk?Satter vi a
foran? Hois nu jeg har... Noget det er muligt, og det modsatte af muligt, hvad er det?

Fra klassen: Umuligt.

Inge-Lis: Umuligt. Hvad saetter jeg sd foran?

Fra klassen: u.

Der kommer en raekke bud pa tilsvarende antonymer, bade adjektiver og substantiver: ulige,

ulykkelig, urimeligt, uvenner, utak.

Inge-Lis: Godt, hvad er det for et bogstav, der har veeret foran hver eneste gang? Basheer?
Basheer: u.
Inge-Lis: Det er et u. Men her har vi altsd et a, og det betyder det samme som u.

De sproglige undersggelser, som eleverne i eksemplerne inddrages i, stotter elevernes muligheder
for at genkalde sig og anvende ordene produktivt, bAde mundtligt og skriftligt. Det har seerlig
veerdi for elever med dansk som andetsprog, idet de semantiske netveaerk hos
andetsprogsindleerere tilsyneladende forst pa et meget avanceret niveau i andetsprogstilegnelsen
opnar samme kompleksitet som hos modersmalstalende (Henriksen 1999:74). Elever med dansk
som andetsprog har derfor brug for, at der arbejdes systematisk med deres tilegnelse af ordforrad
- ogsa i fagundervisningen.

Afrunding

I matematikundervisningen i 4. klasse pa Skjoldhgjskolen har man gennem arbejdet med
samspillet mellem "hverdagssprog’ og ‘'matematisk sprog’ lagt veegt pd med Chronakis (1999) ord
at skabe et rum, hvor der ‘'matematiseres’, og hvor eleverne i dette rum opmuntres til at deltage
aktivt i forhandling om betydning og til ikke kun at seette fokus pa ordenes betydning, men ogsa
pa deres form.

Og noget tyder pa, at den eksplicitte opmeerksomhed pa elevernes tilegnelse af det matematiske
register ikke har veeret forgeeves. Ved forlgbets afslutning sperger Meryem eleverne, hvilke ord de
har leert i forlobet, og denne gang tover Basheer ikke med at neevne diagonal, der tidligere efter
hans eget udsagn voldte ham problemer, jf. figur 5:

Uddrag 15

Meryem:  Mens vi har haft det her emne, symmetri, der har vi snakket om nogle ord, og hvad
de betyder - ja, hvad de betyder, sidan nogle fagord og fagudtryk. Hvilke ord har vi leert,
mens vi har haft det her emne? Er der nogle nye ord, I har leert? Basheer?

Basheer: Diagonal.

Meryem: Du har leert diagonal, ja, hvad det betyder?

Basheer: Ja.

Meryem:  Ja, kan du forklare, hvad det betyder?
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Basheer: Det betyder, ndr to... Fra en hjorne til den anden hjorne. Sidan i stedet for at kalde den skrd,
sd kalder vi den diagonal.

Basheer demonstrerer i uddraget, at han i kraft af det systematiske arbejde med "hverdagssprog’
og ‘matematiksprog’ gennem forlgbet er i stand til at formulere sin egen forstdelse af matematiske
begreber, og dermed har han et godt sprogligt og matematisk udgangspunkt for sin fremtidige
tilegnelse af matematisk viden.
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