Sproget med i fagene - andetsprogspaedagogiske perspektiver pd fagundervisningen

Skriftsproget i natur/teknik

Tore Sorensen og Helle Pia Laursen

I forbindelse med leering i skolen har man identificeret en raekke teksttyper, der forbindes med
skolens fag. Disse inkluderer berettende og forteellende tekster (narrativer), rapporter,
proceduretekster, argumenterende tekster, diskuterende tekster etc.

Schleppegrel (2004) skelner overordnet mellem tre teksttyper, der anvendes i skolesammenhaeng:
e personlige genrer, der omfatter beretninger og forteellinger
e faktuelle genrer, der omfatter procedurer og rapporter
e analytiske genrer, der omfatter redegerelser, forklaringer og diskussioner

Oftest arbejdes der i de forste skoledr iseer med narrativer i form af beretninger og forteellinger, der
er karakteriseret ved at veere organiseret pa bestemte mader og i forleengelse heraf udvise bestemte
sproglige traek. En typisk narrativ vil fx veere indledt med en orientering, der ”seaetter scenen”,
fortseettes med en reekke begivenheder, der leder ind i en konflikt eller komplikation, og afsluttes
med et resultat af en eller anden art. Gibbons (2002) peger pa, at de sproglige traek, der er
karakteristisk for teksttypen, er en tidsmaessig disponering, der ofte markeres ved brug af
tidskonjunktioner og -adverbialer, overvejende brug af preeteritum samt af handleverber og
inddragelse af dialog.

I forbindelse med, at der kommer flere fag pad skemaet, stilles eleverne overfor bade at skulle leese
og skrive andre genrer, der har andre formdl, andre médder at organisere og sammenkeede
information pé og andre sproglige treek.

Almindeligt anvendte genrer i naturfag er fx procedurer, procedurale beretninger, rapporter og
forklaringer.

En entydig definition af den enkelte teksttype er vanskelig at give, idet enhver tekst realiseres pa
sin egen mdde, der ikke vil veere daekkende for teksttypens karakteristika som sddan. Dog kan der
identificeres traek, der typisk vil kunne findes inden for en given teksttype.

Proceduretekstens funktion er generelt betragtet at angive en reekke handlinger fx gennem en
instruktion til et forseg. Hertil knytter der sig typiske sproglige treek som fx angivelse af materielle
processer, der udtrykker handlinger i den materielle verden, brug af imperativer, tematisk
markering af tid og reference til materialer.

Den procedurale beretnings funktion er at gengive, hvad der er blevet gjort i et forseg. Sproglige
treek, der knytter sig hertil, omfatter typisk angivelse af materielle processer, fremsaettende
setninger, anvendelse af preeteritum, angivelse af specifikke referenter og heendelser samt brug af
passiv.

Den rapporterende teksts funktion er at organisere information om feenomener, fx ved at opstille
taksonomier, ved at opdele feenomenet i dele eller trin i et forleb eller ved at beskrive eller opliste
dets egenskaber. Hyppigt forekommende sproglige treek heri inkluderer brug af fagbegreber,
relationelle processer, der omfatter vere-, blive- og have-processer, brug af "tidslese’ verber i
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preesens samt angivelse af generiske referenter. Ved generisk reference henvises der til et feenomen
som helhed. Der refereres eksempelvis ikke til en bestemt plante, men til planter i generel forstand.

Den forklarende teksts funktion er at beskrive, hvordan og hvorfor bestemte feenomener
forekommer, og den beskaeftiger sig med samspillet mellem faktorer og processer. Typisk finder
man her sproglige traek som angivelse af materielle og relationelle processer, generiske referenter,
"tidslase” verber og en organisering i logisk sammenheaeng gennem nominaliseringer.

I naturfagsundervisningen stifter eleverne bekendtskab med disse teksttyper. De skal leere at forsta
og anvende dem og saledes blive fortrolige med deres funktion og sproglige udtryk. En vej hertil

er gennem deres egen produktion af de forskellige teksttyper.

Elever, der leerer at skrive pa deres andetsprog, star her over for en stor opgave. Ofte tager
skriftsprogsundervisningen i skolen udgangspunkt i, at barnene allerede har udviklet det
mundtlige sprog og har en internaliseret viden om sproget og sprogets brug. Det er ikke altid
tilfeeldet for elever med dansk som andetsprog. Disse elever udger en meget heterogen gruppe,
der omfatter elever, der netop er startet pa tilegnelsen af andetsproget, og elever, der er meget
langt i tilegnelsesprocessen. De elever, der ikke er sd langt i deres generelle andetsprogstilegnelse,
har brug for sproglig stette - bade i forhold til udviklingen af de mere generelle sproglige treek i

det danske sprog (morfologi, syntaks, kohaesion etc.) og i
forhold til de seerlige karakteristika, der geelder inden for de
specifikke teksttyper.

Huang (2004) argumenterer for, at det er et feelles ansvar for
fagleererne og andetsprogsleererne at sikre, at
andetsprogsindleererne udvikler kompetence i at udtrykke sig
fagligt pa skrift, og at faglig skrivning er en relevant aktivitet i
alle fag. Hun peger pa vigtigheden af at overveje, hvordan disse
elever kan stottes i den faglige skrivning, og hvordan en
metasproglig viden og eksplicitering af sproglige forhold kan
indgd i undervisningen. En manglende eksplicitering af,

Om skolen

Sdr. Parkskolen ligger i den
sydlige del af Ringsted og
har 480 elever fra 0.-9. klasse.

Skolen har desuden tilknyttet
et 10. klasse-center samt en
specialklasseraekke for elever
med herehandicap.

hvordan eleverne kan anvende det naturfaglige register, kan ifglge Huang medfere, at eleverne
hverken udvikler de relevante faglige begreber eller det relevante sprog.

Skriftsproglige aktiviteter i 6. klasse pa Sdr. Parkskolen, Ringsted

P& Sdr. Parkskolen i Ringsted har leererne Inge og Lars i faget
natur/teknik arbejdet med et serligt fokus pd, hvorledes
eleverne i en 6. klasse kunne blive bedre til at udtrykke sig om
naturfaglige sammenheenge. Lars er klassens natur/teknikleerer
og Inge er dansk som andetsprogsleerer og danskleerer i klassen.

Igennem to natur/teknik-forleb om henholdsvis Syre og base og
Systematiske undersogelser har leererne taget en raekke initiativer i
forhold til at understette elevernes udvikling af skriftsproglige
kompetencer i relation til en reekke forskellige teksttyper. Det
drejer sig om aktiviteter, der seetter fokus pa:

e Forklarende tekster - selvsteendig skrivning
e Forklarende tekster - rekonstruktion af tekst
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Om klassen

6. klasse med 21 elever, heraf 11
tosprogede.

2 elever har tyrkisk som
modersmal, 5 arabisk, 1
afghansk, 1 iransk, 1 thailandsk
og dansk, 1 filippinsk og dansk.

I denne periode deltager 7 af
eleverne i den supplerende
undervisning i dansk som
andetsprog.
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e Procedurale beretninger

Udover arbejdet med teksttyper har undervisningen inddraget andre skriftsproglige aktiviteter.

Om forlobene
Fag i fokus: Natur/teknik og dansk som andetsprog
Emner: Syre og base og Leg med mekanik — systematiske undersogelser

Varighed: Begge forlgb fandt sted over 10 lektioner i natur/teknik, med supplerende
undervisning i dansk som andetsprog i en ugentlig lektion.

Faglige mal:

I det forste forlgb skulle eleverne udvikle kendskab til syre og base, herunder pH-maling,
samt introduceres til den praktiske omgang med syre og base.

I det andet forleb skulle eleverne opnd erfaringer med naturvidenskabelige systematiske
underspgelser og introduceres til terminologien, der knytter sig hertil, fx betydningsfulde og
-lgse variable.

Sproglige mal:

I begge forlabene var der fokus pa, at eleverne skulle blive mere fortrolige med mundtligt og
skriftligt at benytte sproget, der knytter sig til natur/teknik, og herunder skrive
sammenheengende tekster pa grundlag af det faglige indhold i natur/teknikundervisningen.

Undervisningsmateriale:
Veje, Carl Jorgen og Dorthe Lindgard Christensen m.fl. (1998). Natek 6: Elevbog. Albertslund:
Malling Beck.

Forklarende tekster - selvsteendig skrivning om neutralisering

Forklarende tekster er ifelge Martin og Halliday (1993) kendetegnet ved, at de klassificerer og
beskriver processer. Eleverne i 6. klasse pa Sdr. Parkskolen far i forleengelse af Syre 0g base-forlobet
til opgave at skrive en sddan tekst om neutralisering. Begrebet har vaeret helt centralt i klassens
arbejde med syre og base, hvor eleverne har lavet et antal praktiske forseg, der bl.a. har involveret
pH-maling. I danskundervisningen, der ligger i forleengelse af natur/teknik-forlgbet beder Inge
eleverne i 5-mandsgrupper formulere sig skriftligt om spergsmalet: Hvad er neutralisering?

I figur 1 gengives to gruppers besvarelser. I begge disse grupper indgik bade elever med dansk
som modersmal og elever med dansk som andetsprog.

De to tekster indledes begge af en begrebsmeessig atklaring, hvor nominaliseringen neutralisering
relateres til fenomenerne syre og base. I den gverste tekst har denne afklaring karakter af en
definition (Det er en mellem ting af syre og base), hvor afklaringen i den nederste tekst mere har
karakter af at veere en procesbeskrivelse (Ndr syren 0g basen blandes, danner den det neutrale).
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I begge tekster beskrives efter den
indledende begrebsmaessige
afklaring, hvordan syre og base
som trin i et forleb kan blandes
med neutralisering som resultat.
Hvor den gverste tekst giver en
mere generel beskrivelse af denne
proces, veelger forfatterne til den
nederste tekst at give et konkret
eksempel og hermed traekke pa et
konkret forsgg, som klassen har
lavet undervejs i forsoget.

Den nederste tekst inddrager
endvidere en grafisk
repraesentation, som der relateres
til i teksten. Grafiske
repraesentationer indgar ofte i
formidlingen af naturfaglige
sammenheenge, og elevgruppen
anvender her en multimodal
tilgang til tekstbegrebet.!

I de to tekster ses ogsa de
sproglige treek, som kendetegner
den forklarende tekst. I teksterne
er der eksempler pa brug af
generiske referenter (syre, base),

ﬂku\\'c(j:i.f-,ﬁﬂjz_ o
Dek o en w0 Wnellwen \,-,.1\5 d-\. Syre. o ‘ease

s Dhlen ex  der  aih sal der  umere

fyee A 0g s dem A [@( \ay o e

~
dor wnee logse e Boser ex Mgec end ¥ o
Gryre ex windee,  Weulca er +o! 03 CdeX Ter

oMy Qonieek
gcx o wwale  phes Sy van '-pcu?)\-;

Th Maw anoun Le \Avedd Rt;\rue_. dek

Pi".' C"‘?‘ £,

‘wlives.

NM yren oy Dosem “aﬁﬂ downex  dan  dak aeudrole.
—mmeesama Tels loger wvan y\c,gw\ edron sy e o9 }p\mck-a.r
det med rokon. SETmwedeE=dRk Do dluer dok pon ok
ln‘o\s;)uxnU aedodk. Ui hor  deguek  ex b naokestey. \ den
wae  wide  ex  hex syre - Ne Lo\ dhen overhon onde wer

der  Base. Nevz. Qg L ondken, WNues dok- =0 reutalk. L.

1 - Iz
| | N 1
L] 1 1]

me,ﬁ}m}\ boze

@’yre
Figur 1. 2 gruppers forklaringer af neutralisering

angivelse af materielle processer som fx Nir syren og basen blandes, danner den det neutrale og
relationelle processer som fx Det er en mellem ting af syre 0g base samt "tidslgse’ verber i praesens

(skal, kan, danner, tager, blander).

Gibbons (2002) understreger betydningen af, at eleverne forud for den skriftlige aktivitet har den
forstaelse eller er i gang med at udvikle en forstaelse af det faglige feenomen, der er en
forudseetning for at kunne skrive sammenhaengende om det.

Arbejdet med neutraliseringsteksterne finder da ogsa sted pa grundlag af et omfattende arbejde
med temaet i natur/teknikundervisningen, og begge tekster indeholder vigtige pointer om
neutralisering, hvilket bekreefter leererne i, at disse elever har udviklet den ngdvendige faglige
forstdelse. Og som Gibbons peger ogsé Inge pa veerdien af, at skriveaktiviteten gav eleverne
mulighed for at udtrykke sig om de naturfaglige ssmmenheenge, de havde arbejdet indgdende med

i natur/teknikundervisningen.

"Og der var ogsi det, at det, vi havde haft i natur og teknik, det kunne jeg tilbyde nogle
dansktimer til at efterbehandle, fordi jeg ansd det for en meget stor veerdi, at de i dansk kunne
udtrykke sig om noget, de havde haft. De vidste eksakt, hvad de skulle skrive om 0g havde fiet
ordene forklaret, mens de provede det” (Uddrag fra fremleeggelsen af forlgbet)
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Huang (2004) peger pa baggrund af en

undersogelse af en reekke Huangs (2004) udvikling af evalueringskriterier for den
naturfagstekster om klassifikation, klassificerende tekst bygger pd en funktionel forstaelse
skrevet af andetsprogsindleerere i af denne teksttype, der tager udgangspunkt i, at den i
British Columbia, Canada, pa behovet naturfagsundervisningen tjener fglgende to formal:

for at rette elevernes opmaerksomhed pa e Etablering af grundleeggende viden og

de funktionelle relationer mellem illustration af, hvordan feenomener indenfor et
indhold og udtryk i den givne teksttype fagligt omrdde kan klassificeres.

og at udvikle evalueringskriterier, der er e Introduktion af vigtige fagbegreber og deres

i overensstemmelse hermed. indbyrdes relationer.

Huangs pointe viser sig seerdeles De centrale sproglige treek, der knytter sig til

relevant i denne sammenheeng. klassifikation inkluderer generisk reference, relationelle
I efterbehandlingen af processer, klassifikationsordforrad og nominalisering.

neutraliseringsteksterne bliver samtlige
5 gruppers tekster skrevet op ved siden Pa den baggrund opstiller hun felgende

af hinanden pa tavlen, sa teksterne kan evalueringskriterier for tekster, der omhandler
sammenlignes direkte med hinanden. klassifikation:
Men bade Inge og eleverne oplever, at
det er meget sveert at tage stilling til e Bliver relationer mellem overbegreber og
teksternes udformning, da de ikke har underbegreber fremstillet klart og preecist?
eksplicitte evalueringskriterier at e Bliver seerlige treek ved de forskellige begreber
forholde sig til. I den konkrete situation udferligt beskrevet?
betyder det, at teksterne udelukkende e Er eventuelt specifikke eksempler og andre
vurderes som gode eller mindre gode. former for illustration relevante?

e [ hvilken grad bliver de sproglige treek, der
Efterfolgende gor laererne sig da ogsa knytter sig til klassifikationstekster, anvendt?

overvejelser over, hvordan man i et

fremtidigt arbejde med faglig skrivning | Figur 2. Udvikling af evalueringskriterier for
vil kunne arbejde med feedback pa teksttyper

elevteksterne.

I lighed med Huang (2004) peger de fx pa, at man som et led i at udvikle kriterier sammen med
eleverne kunne have inddraget modeltekster i form af forklarende tekster fra fx leerebgger, enten
for elevernes gruppearbejde eller ved elevernes efterbehandling med henblik pa at identificere de
konstituerende sproglige treek i modeltekstens fremstilling. Figur 2 indeholder et eksempel pa
mulige evalueringskriterier, hvad angar den klassificerende tekst (se derom i artiklen Eksplicit fokus
pd sproget — samarbejde i natur/teknik og dansk som andetsprog), der er taksonomisk opbygget.

Samlet set gav den faglige skrivning eleverne i 6. klasse mulighed for at praktisere mader at
udtrykke, organisere og praesentere naturfaglig viden inden for den forklarende teksts rammer.
Aktiviteten gjorde det samtidig muligt at "'vende kommunikationen’ fra leerer- og
leerebogscentreret til elevcentreret, i og med at alle elever fik mulighed for at bidrage med deres
forstdelse af neutralisering, og ved at elevernes forstaelser og sproglige udtryk blev synliggjort og
gjort til genstand i undervisningen.
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Forklarende tekster - tekstrekonstruktion til storyboard
En anden méde at gribe arbejdet med forklarende naturfagstekster an pd i 6. klasse pd Sdr.
Parkskolen er at arbejde med rekonstruktion af naturfaglige tekster.

Som Wray og Lewis (1997) fremheever, er ideen med rekonstruktion af tekster at opmuntre elever
til at bearbejde og forstd informationer og derefter udtrykke informationerne pa en anden made.
Dette giver samtidig leereren mulighed for at fa indblik i og vurdere elevernes forstaelse.

Der findes en lang reekke mader at rekonstruere tekst pa. I figur 3 er gengivet en reekke forslag,
som Wray og Lewis opstiller til inspiration for leerere og elever.

* Skemaer
* Sammenligningsoversigter
» Faktatreeer/hjul/andre

= Lister
* Geografiske kort
= Billeder

* Diagrammer
»  Genreskift

o Dagbog
Avisartikel
Jjenvidneberetning
Fax/telegram
Radio/TV-reportage
Digt

0 Jobbeskrivelse/-annonce
» “Trivial Pursuit” spergsmal
* Breetspil

O O O0OO0oOOo

Figur 3. Inspirationsliste til rekonstruktion af tekst (Oversat og bearbejdet fra Wray og Lewis
1997: 83)

Wray og Lewis peger selv pd, at deres liste pd ingen made er udtemmende, og at leerere og elever
ofte er kreative i at finde nye og andre mader at rekonstruere tekst pa.

Dette geelder ogsd i 6. klasse, hvor Inge og Lars i syre og base-forlabet veelger at arbejde med
rekonstruktion af en naturfaglig tekst til storyboard. Inge afsaetter et par dansklektioner til dette
formal.

Storyboard-formatet er ved denne aktivitet kendetegnet ved, at det var opbygget af en sekvens af
billedrammer med tilherende billedtekst.

Som grundlag for tekstrekonstruktionen har Inge fundet en tekst i Natek 5 (Veje og Christensen
1997) om syreregn, som hun mener kan give anledning til at seette fokus pa sproget i forklarende

tekster. Eleverne i 6. klassen har ikke set teksten for.

Teksten, der er gengivet i figur 4, er en forklarende tekst,
der beskriver de processer, som forarsager syreregn og
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dens folgevirkninger. Som det er karakteristisk for
forklarende tekster, inddrages der i beskrivelsen af disse
processer en lang reekke "tidslese” verber i praesens (fyrer,
breender, kommer, falder, regner, ophaever, trives, oplaser osv.)
og generiske referenter (syre, kul, olie, affald, luften, jord,
sget, der, planter, dyr, stoffer osv.).

Eleverne rekonstruerer i par teksten om syreregn til
storyboardformatet?, som Inge har introduceret eleverne
til. Eleverne far i den forbindelse at vide, at antallet af
billeder i deres rekonstruktion er underordnet.

I figur 5 og 6 gengives et par af elevernes tegneserier.
Begge eksempler omsaetter mere eller mindre den viden,
der er i teksten, til storyboardformatet, men de gor det
pa vidt forskellig made.

Eksemplet i figur 5 er udarbejdet af en dreng med dansk
som andetsprog og en dreng med dansk som
modersmal. Storyboardet fokuserer pa folgevirkningerne
af syreregnen og undlader saledes at beskrive, hvordan
den dannes.

Der dannes syre, nir man fyrer med kul
eller olie, og nir man braender affald i
store forbreendings-anlaeg. Noget af syren
kommer op gennem skorstenen og ud i
luften. Den kan blive oplast i regndraber.
Den regn, som s3 falder, kalder man
syre-regn.

Det er kun en meget, meget tynd syre, der
regner ned. Men der kan komme rigtig
meget med regnvandet. Derfor er det
alligevel skadeligt.

Hvis der er kalk i jorden, ophaver det
nogenlunde syrens virkning. I Sverige er
Jorden fattig p4 kalk. Dér har syreregnen
gjort fortred. Hyvis jord, der og seer
indeholder for meget syre, trives planter
og dyr darligt. Syren opleser ogs giftige
stoffer i jorden, si de kommer ud i vandet.

Iser i @steuropa har man mange steder
sendt en masse syre ud med skorstens-
ragen til skade for huse og marmorstatuer,

Figur 4. Tekst om syreregn fra
Natek 5

Det beskrives kronologisk, hvordan syre kan komme til veere til skade for dyr og planter i miljoet,
hvorefter der pa de to sidste billeder gives konkrete eksempler pd disse skader i form af statuer,
huse og treeer. Samtidig tilfajer disse elever det i denne forbindelse centrale udtryk atset, som ikke

neevnes i tekstens forleeg.

Eksemplet i figur 6 er udarbejdet af to piger med dansk som andetsprog. Her leegger
billedteksterne sig teettere op af tekstens forleeg, sdledes at sdvel syreregnens dannelse og
felgevirkningerne medtages. Teksterne adskiller sig i de forste tre billeder og det sidste billede
generelt kun fra den originale tekst ved leddenes placering i seetningerne. I det fjerde billede
tilfgjes dog den meget relevante information, at grundvandet forurenes af syre i miljoet.

Ogsa i billedteksterne til femte og sjette billede udtrykker eleverne sig mere frit i forhold til

forleegget i den forstand, at de omseetter viden fra teksten og giver den en ny sproglig form. I sjette
billede omskriver de saledes tekstens Huis der er kalk i jorden, ophaever det nogenlunde syrens virkning
til Hois der er kalk i jorden neutralisere den, si planter er friske.

Storyboard-formatet giver saledes i denne aktivitet eleverne en reekke muligheder i omsaetningen
af viden fra teksten, da de bade kan skildre processer (dannelsen af syreregn og dens
felgevirkninger) og fastholde og sammenligne tilstande (+/- kalk i jorden). Samtidig benytter
begge disse par sig af muligheden for at tilfgje nye udtryk som neutralisere og atset, som har
indgaet i den forudgaende undervisning i natur/teknik.

Som Wray og Lewis peger pd, kan rekonstruktionen af teksten ogsa give leereren adgang til at
vurdere elevernes forstdelse af det faglige indhold. Det sker ogsa i dette tilfeelde, hvor eleverne
bade tilfgjede og udelod informationer i forhold til tekstens forleeg og gav udtryk for
misforstaelser af faglige sammenhzeenge. I figur 5 har der fx. ved fjerde billede sneget sig den
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misforstaelse ind, at huse er lavet af kalk, og at de netop derfor gar i stykker af syreregn. Dette
strider imod tekstens angivelse af, at kalk ophaever syrens virkninger.

Inge oplever denne aktivitet som meget vellykket i relation til at understotte elevernes forstdelse af
rapporterende tekster og seette fokus pa det sprog, der knytter sig til dem.

”Det bedste, klassen lavede, var omsatningen af en leest tekst til en forklarende tegneserie.
Processen tog 4 dansktimer — timer jeg som dansklerer ikke havde kunnet finde et bedre og
mere relevant emne til .... Det var meget frugtbart sprogligt, fordi de sogte efter de
forklaringer, de skulle skrive. ” (Fra Inges logbog)
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I TOyre ey
1 —

Mar man fyrer med olie og kul, Moget of syren kemmer ud i
Eller nir man braender affald Luften, Det kan blive oplast
1 ¢t forbrendingsanlag [ regndriber. Den regn som
Drannes der syre, Falder, kaldes syre-regn.

Hivis syren oploser giftige
Eie ot b o 00y Stoffer | jorden, bliver grundvandet,
For meged syre, rives dyr darligt. o o O er,
Syren opleser samtidig ogeh Dis. de
Giftige stoffer i jorden.

Men hvis der iike er kalk i ‘Hvis der er kalk i jorden
Jorden trives planterne Meutraliscrs den, £ planies
Disligt, ag visner. i friske.

Figur 6. Eksempel pa elevers storyboard
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Procedurale beretninger - skriftlig redegerelse som efterbehandling af forseg

I et natur/teknik-forleb om systematiske undersggelser leegger Inge i den supplerende
undervisning i dansk som andetsprog op til, at eleverne skriver procedurale beretninger om
variable for penduler, som er blevet gennemfert i natur/teknikundervisningen. Det konkrete
forseg, som danner grundlag for skrivningen, handler om at undersege, hvorvidt pendulleengde
og pendulveegt er betydningsfulde variable igennem en raekke tidsmalinger af 10
pendulsvingninger. Klassens elever har parvis gennemfort disse forseg i
natur/teknikundervisningen.

Ifolge Halliday og Martin (1993) vil en procedural beretning typisk have felgende disponering;:
e Angivelse af formdl, der forteeller om relationen mellem forsgget og den
naturvidenskabelige viden, der konstrueres.
e Metode, der indeholder en gennemgang af de forskellige stadier
e Opsummering af resultater
e Konklusion

Martin og Halliday peger pd, at den procedurale tekstgenre afspejler den naturvidenskabelige
metode, og at dens funktion grundleeggende er at gore det muligt for videnskabsfolk at
dokumentere deres forskning (Halliday og Martin: 192).

For at stotte elevernes skriveproces havde leererne undervejs i forsgget taget fotos og udarbejdet et
Word-dokument med i alt fem fotos derfra. Formédlet med dokumentet var at fastholde den
systematiske underspgelsesmetode, som eleverne har anvendt i forsoget, og derved stotte
elevernes tekstskrivning af procedurale beretninger. Ogsa opgaveformuleringen gav eleverne
stotte, idet den angav, hvordan eleverne forventedes at disponere deres tekst.

Beskrivelse af forseg

Hvad var formadlet med forseget?

Skriv sa under billederne hvad I brugte, arbejdsgangen, og hvad I eendrede pa (den variable)
Forteel i neeste afsnit om resultaterne. Hvad fandt I ud af?

Skriv i sidste afsnit hvad I kommer til at teenke pa ved disse forsog.

Nedenfor i figur 7 ses Evrims besvarelse. Som man kan se, holder de sig teet til fotografierne og
integrerer beskrivelsen af formadlet og resultaterne i billedteksterne.
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Billede 1

Hvad var formalet med forsgget?:

1. forsgg: hvor lang tid der gik hver gang vi svingede den 10 gange, vi gjord snoren lengere.
2. forsgg: om det var hurtigere med flere matrikker eller langsommere.

Billede 2

Her er leengden pa snoren og den er 25¢cm og vi skulle svinge den 10 gange og dens gennemsnit er:
10,95 sekunder.

Her er snoren 50cm og vi skulle svinge den 10 gange igen og dens gennemsnit er: 14,8 sekunder.
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Billede 4

Her er snoren 75cm og dens gennemsnit er med 10 sving: 16,6 sekunder.

Billede 5

Snoren er 50cm og der er 1 matrik pa g dens gennemsnit er 14,8 sekunder med ti sving.

Her er snoren 50cm men her er der 2 mgatrikker pa og dens gennemsnit er 15 sekunder og den skulle
svinges 10 gange.

Da der var 3 mgtrikker var snoren steedig 50cm og dens gennemsnit var 13,75 og den skulle svinges
10 gange.

Snoren var steedig 50cm og der var 4 mgtrikker og dens gennemsnit var 13,1 og den skulle svinges
10 gange.

Min mening:
Det her arbejde var lidt sjov og lidt kedeligt og man kunne laere mange ting for eksempel.:
Hvor lang tid der gik da vi svingede den, om det tog laengere tid at sztte flere matrikker.

Figur 7. Evrims procedurale beretning

Man ser, hvordan eleven her gor sig de forste erfaringer med at skrive procedurale tekster og i
store treek far gengivet formalet med, stadierne i og resultaterne af deres forsgg. Undervejs
inddrages i Evrims tekst en reekke af de sproglige traek, der kendetegner den procedurale tekst.
Teksten gor brug af fremseettende seetninger (Snoren er 50cm 0g der er 1 motrik pd 0g dens gennemsnit
er 14,8 sekunder med ti sving), passivkonstruktioner (svinges), preeteritum (var, skulle), indeholder
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angivelse af materielle processer (den skulle svinges 10 gange) og referencer til materialer (snor,
motrik).

Samtidig ses ogsd en mere generel sproglig usikkerhed hos flere af eleverne i forhold til syntaktisk
at udtrykke de nodvendige logiske relationer pa dansk. Bl.a. synes de hypotetiske konstruktioner
at volde eleverne vanskeligheder som fx ovenfor, hvor Evrim vil beskrive, at de har leert at
undersoge, hvorvidt det tager leengere tid, nar der seettes flere motrikker pa (Om det tog leengere tid
at seette flere motrikker). Ogsa for Leyla giver det tydeligvis vanskeligheder at f& syntaksen til at
makke ret, da hun kaster sig ud i kompleks konstruktion med en indlejret betingelsesseaetning.

"Vi undersogte, hvis vi gjorde snoren leenger ville det gd hurtigere eller langsommer.”
(Fra Leylas tekst)

Og ogsa Omar synes at stode ind i sproglige vanskeligheder, da de skal formulere sig om
relationelle og variable forhold under forsgget. Her handler det om formalet med forsegget, der
bl.a. var at male, hvor mange sekunder ti pendulsvingninger med henholdsvis en, to, tre eller fire
meotrikker som pendul tager.

"Vi leeste om formilet om hvordan vi skulle undersoge. Det gik ud pd at man skulle mile sekunderne pd hver
metrik om ti sving. Vi gjorde vores snor leenger og lage flere motrik pd. Det forste skulle vaere 25 cm, 50 cm,
75 cm 0g 100 cm”.

(Fra Omars tekst)

Eleverne arbejder med hver deres tekst, men der opstdr undervejs i skriveprocessen samtaler
mellem eleverne, hvor de stetter hinanden i at finde det sproglige udtryk, som uddrag 1 viser. I
uddraget diskuterer tre drenge med vejledning fra Inge, hvordan de kan formulere sig om
arbejdsgangen ved pendulforseget.

Uddrag1

Anwar: Vi skriver bare at vi gjorde snoren leengere... Vi gjorde snoren langere.
Khaled: Inge, altsd (uherligt).

Inge: Sekunderne.

Anwar: Pd hver side.

Khaled: Pd hver satning.

Omar: Pd hver sving.

Inge: Nej, pd.

Anwar: Pd motrikken, der svingede ti gange.

Khaled: Nej.

Inge: Ja.

Omar: For hver tiende sving. Pi hver tiende sving.
Anwar: Pd en motrik, der svingede ti gange.

Khaled: Nej, man kan ikke sige (uhorligt).

Inge: Prov at hore hvad Anwar siger. Det lyder godt.
Anwar: Pd en motrik, der svingede ti gange.

Inge: Er det bedre?

Drengene nikker og giver sig til at skrive.

De 3 elever diskuterer her, hvorledes de kan formulere sig om forsegets formal, der gar ud pa at
undersoge, hvor betydningsfulde de to variable pendulveaegt og pendulleengde er for
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svingningstiden. Eleverne har forinden i deres tekster skrevet Det gik ud pi at man skulle mile,
hvorpd Khaled sgger vejledning fra Inge, der giver dem stikordet sekunderne. Under vejledning fra
Inge forhandler de tre elever sig derefter frem til den sproglige konstruktion Pd en motrik, der
svingede ti gange, hvorledes den samlede konstruktion bliver Det gik ud pd at man skulle mile
sekunderne pd en motrik, der svingede ti gange.

Under den faglige skrivning har mange af eleverne tydeligvis vanskeligheder med at konstruere
seetninger inden for rammerne af en procedural beretning. I hdndteringen af denne udfordring
udger det en stor ressource for eleverne, at de har mulighed for at forhandle betydning og sproglig
form med andre. Som Huang (2004) pointerer, har tosprogede elever behov et serligt behov for
eksplicitering af sproglige forhold, og i forleengelse af forlgbet droftede leererne da ogsa, hvordan
man i endnu hgjere grad vil kunne stotte eleverne med forskellige former for feedback.

Clozeaktivitet i dansk som andetsprogsundervisningen

Under arbejdet med af skrivningen af
procedurale beretninger erfarer Indsztningsopgave
leererne, at eleverne kun i ringe grad
anvender de centrale fagudtryk i
tﬂknytning til det gennemf@rte fOI‘SQg. pendul pendullengde  svingning betydningslos
Samtidig er Inge opmeerksom p4, at betydningsfuld variabel vaegt resultat
flere af eleverne med dansk som
andetsprog har brug for at arbejde
med forskellige morfosyntaktiske Forsoget handlede om at finde Jmef-;ca'ﬂimj Lo og
forhold pd dansk. Hun udarbejder
derfor en clozeopgave til eleverne i

dansk som andetsprog pa grundlag af Vi skulle undersage Do o,/ fe vaegt og pendullengde.
det faglige indhold i pendulforseget. I

Ordene skal settes ind og bajes efter sammenhzangen:

bodvdn Ll _ variable.

-

Vi gjorde det pa den made, at vi mélte tiden for 10 ;A" . 0./
Clozeaktiviteter er tekststykker, hvor o )
nogle ord er fjernet. De kan veere med pendulet, med forskellig (pr fer .

baseret pa tekster, som eleverne

425 50¢
allerede har leest, eller de kan basere paz> cm, 50 cm, 75 cm og 100 cm.

sig pa tekster om et kendt emne. Langden var en betydningsfuld 41, | , fordi jo lengere
Traditionelt fjernes hver x'te ord i en o o
tekst, saledes at det er tilfeeldigt, pendul, jo lengere tid tog <) . a' naoy

e

hvilke ord der udelades. For at seette
specifikt fokus pd centrale fagord
veelger Inge i denne opgave at
udelade netop disse.

Bagefter skulle vi prove at sztte flere motrikker pi pendulet og beholde

, : i For 3

den samme P ._;f_ng | Q_FT%@Q , for at se om det beted noget.
Den konkrete cloze, som de Jo storre .y var, jo leengere tid tog 10
tosprogede elever i 6. klasse arbejder ’
med, er gengivet i figur 8. Clozen Slega Py
leegger op til, at eleverne skaber sig et Me - _ ‘ .
overblik over teksten, og reflekterer en vaegten var ikke s _L 14 440 Ras W en variabel som
over formadlet, arbejdsgangen og pendullaengden, da ¢ ¢ linzps ikke var sa forskellige.

resultaterne af pendulforseget, og at
de pa det grundlag far teksten til at

) ) 5 Figur 8. Anwars besvarelse af clozeopgave
give mening ved at indseette centrale
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fagord i den rigtige form. Clozeopgaven tematiserer saledes naturfaglige udtryk,
morfosyntaktiske forhold og de logiske relationer mellem saetningerne i et afsnit.

I den viste elevbesvarelse ses, at Anwar kun et enkelt sted veelger det forkerte ord, da han i linie 5
skriver resultater i stedet for pendulleengde. Man ser samtidig en usikkerhed i forhold til
anvendelse af bestemt og ubestemt form (linie 8 og linie 11).

Under arbejdet med denne clozeopgave er der seks elever til stede i undervisningen, og de sidder
samlet omkring et bord. Stemningen er koncentreret, samtalen gér pa kryds og tveers af bordet,
hvor eleverne leeser seetningerne op og vurderer mulighederne ud fra konteksten.

[ uddrag 2 er gengivet en samtale, der finder sted imod slutningen af opgavelesningen. Her
forhandles den semantiske forskel mellem betydningsfuld og betydningsles. Muligvis er
usikkerheden ikke forbundet med den faglige forstdelse, men relaterer sig maske til den dobbelte
negation, der ligger i udtrykket ikke betydningsles, der jo svarer til betydningsfuld.

Uddrag 2

Mona: Jo leengere tid tog ti svingninger.
Anwar: Jo leengere tid tog ti svingninger.
Mona: Men vaegten var ikke s .

Anwar: Men vaegten var ikke si varierende.
Mona: Nej, betydningsfuld ...lps.

Anwar: Betydningsfuld.

Mona: (griner) Jeg ved det ikke ... det er fuld eller los.
Anwar: Men vaegten var ikke si betydningslos.
Khaled: Var ikke sd.

Anwar: Jeg tror det er betydningsles.

Khaled: Ja, er det ikke.

I sin vejledning sperger Inge til disse sproglige forhold, og stetter sdledes eleverne i at skabe et
overblik over teksten og indseette ordene pa et mere solidt sprogligt og fagligt grundlag.
Interaktionen med elevernes og observationen af elevernes handtering af opgaven giver Inge et
indblik i elevernes sproglige og faglige forstaelse, og ikke mindst de strategier, de tager i
anvendelse i mgdet med denne tekst.

Afrunding

I 6. klasse pa Sdr. Parkskolen valgte leererne at arbejde med faglig skrivning i tilknytning i
natur/teknikundervisningen. I forleengelse af to natur/teknik-forlgb, dels om syre-base og dels om
systematiske undersggelser, som ogsa dansk- og dansk som andetsprogsleereren deltog i, blev der i
den efterfolgende danskundervisning sat fokus pa en af de fremherskende genrer i
naturfagsundervisningen, den forklarende tekst. Gennem selvsteendig skrivning af en forklarende
tekst og gennem rekonstruktion af en forklarende tekst til et storyboard blev eleverne givet
mulighed for at indsigt i genrens funktion og dens sproglige karakteristika, samtidig med at de
selvsteendigt bearbejdede det faglige indhold.

Ud fra en erkendelse af andetsprogsindleerernes behov for at fa seerlig stotte savel i deres tilegnelse

af de specifikke treek, der er knyttet til et fags sproglige register, som i deres tilegnelse af det
danske sprog mere generelt, fik de tosprogede elever, der deltog i dansk som

Skriftsproget i natur/teknik 16




Sproget med i fagene - andetsprogspaedagogiske perspektiver pd fagundervisningen

andetsprogsundervisningen, til opgave at seette ord pd nogle af de forseg, de havde gennemfert i

natur/teknik, gennem skrivning af en procedural beretning og en efterfelgende clozeopgave med

udgangspunkt i en tekst om samme forsgg. Opgaver, der blandt andet gav anledning til at

fokusere pa hypotetiske seetningskonstruktioner, brugen af bestemt og ubestemt form pa dansk og

andre morfosyntaktiske aspekter.

De udfordringer, som eleverne med dansk som andetsprog i seerlig grad oplevede ved disse
opgaver, aktualiserer Huangs overvejelser over, hvordan eleverne kan stottes i deres faglige
skrivning blandt andet gennem feedback pa deres tekster og gennem eksplicitering af sproglige
forhold i undervisningen. Overvejelser, der i hgj grad indgik i leerernes refleksioner savel under
som efter forlgbet, og som de fortsat ensker at arbejde videre med.

1 Se artiklen Tosprogede elevers mode med multimodale fagtekster i natur/teknik
2 Et storyboard er oprindeligt et billedmateriale, der bestar af en reekke tegninger, som en instrukter
anvender for at have en visuel repreesentation af, hvordan den feerdige film skal se ud.
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